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1. Definition



»

Waldumbau:

or Wty

werdend

Der gemischte Wald

seine Begriindung und Pflege, insbesondere durch Horst-

und Gruppenwirtschaft

von
Karl Gayer

Transkription 2022 der Verdffentlichung im Verlag Paul Parcy, Bedin 1886
Verlag Kessel

www. forstbuch.de
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2. Beispiele



Bayerischer Femelhieb (Waldumbau)
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Abbildung 1: Ablaufschema flr den Bayerischen Femelhieb
1. Stadium: Einleitung der Verjingung,; Vorwuchsgruppen
(Schwarz) werden freigestellt und Gruppenschirmstellungen
angelegt.

2. Stadium: Vorwuchsgruppen werden durch Randelung
vergréBert. Gruppenschirmstellungen haben sich besamt
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und werden weiter aufgelichtet. Neue Schirmstellungen
werden angelegt.

3. Stadium: Verjlingungsflachen (Femel) flieBen ineinander.
Auch in diesem letzten Stadium gibt es noch groBe Bestan-
desteile, die voll bestockt geblieben sind (horizontale
Schraffur). VanseLow, 1931
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Verjliingungsnutzung
(initiale Verjlingung);
Alter der Buche:
10,4 + 4,9 Jahre

Jungdurchforstung
(Stangenholzphase);
Alter der Buche:
28,6 + 4,8 Jahre

Altdurchforstung
(Baumholzphase);
Alter der Buche:
51,4 + 9,8 Jahre

0% (Z) 5-10% (L) 30-50% (H)
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Zunehmende Umbaudauer

Steigender Buchenanteil

Vv

https://www.waldwissen.net
/assets/waldwirtschaft/wald
bau/umbau/lwf_vielfalt_wal
dumbau/Iwf_vielfalt_waldum
bau_versuchsdesigne.jpg



3. Grenzen



Gutachten zum Verbiss

1. Grenze:  Wild frisst Wald

25. November 2021, 12:33 Uhr Lesezeit: 2 min

Lecker: Der Rehbock lasst es sich schmecken, doch fir den Wald ist der Verbiss durch das Wild ein Problem. (Foto:
Harald Lange/imago)
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SCHADEN DURCH

VERBISS

AN JUNGPFLANZEN
HAT ZUGENOMMEN

https://waldinventur.at/#/




Mit dem Drilling durch Wald und Flur
Langenaltheim (Mfr.) ca. 1918
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2. Grenze: Storungen
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/12/Ips.typographus.jpg

Schadholzmengen durch Sturm, Schnee und Borkenkaferbefall BFW. suostancnungaenum i Woi
11+ St ch Centre for Forest

10+ Quelle:

Dokumentation der Waldschadigungsfaktoren
nach Angaben der Bezirksforstinspektionen
g | (und vorangegangene Erhebungen)

wen Sturm + Schnee in Mio. Vfm
g, - Borkenkafer in Mio. Vfm
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www.sauerlandkurier.de/hochsauerlandkreis/wiederaufforstung-im-hochsauerland-stellt-

regionalforstamt-vor-mammutaufgabe-90473084.html (Zugriff 8.Juli.2023)
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1990

,Frost, Gras,
Maus - AUS!“




2025

,Frost, Hitze,
Trockenheit,
Gras, Wild,
Maus - AUS!“
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© Depositphotds | lilmallugirl



im Vergleich zu 1850-1900
N w o wn

Abweichung der jahrlichen Temperatur [°C]
[y

Klimaprojektionen
Osterreich

Beobachtungen (1768-2020)

Pariser Klimaziel (+1.5°C global)

| vl i
'
In | A fury |
| | ! { ! = | -1
' ! 1850 - 1900
‘n l vorindustrielle Periode nahe Zukunft  ferne Zukunft
2036-2065  2071-2100 2
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Jahrhundertsommer? 2025 droht alle Rekorde zu
| sprengen

rinhtAan <~ mnanArarma ~ inttnr

1) Prognosen sind schwnerlg, insbesondere wenn
sie die Zukunft betreffen!

28 Grad in Hannover: Wetterdienst-Prognose fur
Ende Mai

2) Der Kllmawande‘l beeinflusst das WETTER und
die WETTEREXTREME!

Wetter in Koln: Temperatursturz am letzten
Eisheiligen-Tag

(5 Stunden) t-online > region > koeln

Derzeit geniel3t man am Rhein noch feinstes T-Shirt-Wetter aber schon

bald wird es merklich kiihler und grauer: In Koln steht ein
Wetterumschwung bevo




Osterreichische

@ FORSTTAGUNG

5.-6.JUNI 2025 | ST. POLTEN

NIEDEROSTERREICH
Einfach erfrischend.

Regentanz




https://scontent-lht6-1.cdninstagram.com/v/t51.2885-15/e35/67073146_510291692878384_7225651093331421512_n.jpg?_nc_ht=scontent-lht6-
1.cdninstagram.com &se=8&oh=6da836df80e5c85 3d4f4d8097 168 8e3e&oe=5DDEC53 1&ig_cache_key=MjEwMzUwOTE 50DA5MzY4MDE 2NQ%3D%3D.2 (29.10.2019)



Vapour pressure »

VPD (Vapor Pressure Deficit, Dampfdruckdefizit)

8 - Cooler air can hold less water : Warmer air can hold more water
Saturated i : + 5
Less moisture demand on plants : More moisture demand on plants
6 4 ® , ® ® O ®
=, ® ® = ® O e
& 50% relative oOe o
O PR 228 oa O
X 4 O ® O humidity A
e Actual T (. ¢
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0 10 20 30 40 -‘ i g
Temperature (°C) Y
@ Air water vapor
oPmIoN ARTICLE O Deficit in air water vapor
PLANT SCIENCE o 1o oot sospuzes BN

The critical amplifying role of increasing atmospheric © Leaf tissue water vapar

moisture demand on tree mortality and associated
regional die-off

David D. Breshears™, Heary D. Adams?, Derek Eamus®, Nate G. MceDowell®, Darin J. Law ',
Rodnaey E. Will*, A. Park Williams® and Chris B. Zou®



KLIMA

Auch Baume schwitzen bei Hitze -
die Folgen sind hochst beunruhigend

Hitzestress und
Wassermangel:
Kuhlen oder
Verhungern!

Baume verhalten sich bei Hitze anders als bisher gedacht. Eine australische Studie zeigt: Baume konnen schwitzen,
stoppen dann allerdings die CO2 Aufnahme. Hier der Versuchsaufbau mit den Kapseln um die Baume herum.

https://weather.com/de-DE/wissen/klima/news/2018-02-05-baume-
nehmen-bei-hitze-kein-co2-mehr-auf Zugriff am 26.02.2023



Tansley review

Plant responses to rising vapor pressu
deficit

Charlowe Grossiord' (3, Th, N. Budkley® (), Lucas A. Ce
Kimberly A. Novick®, Benjamin Poulter” (), Rolf T. W, Siegwo
John S. Sperry” and Nate G. McDowell*

(b)

Percentage change in VPD relative to 1901
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Entwicklung des jahrlichen Dampfdruckdefizits (VPD) fiir den Zeitraum 1901-2017, geschatzt anhand des aus
Lufttemperatur und Dampfdruck berechneten VPD aus der Version TS 3.26 der Climate Research Unit (CRU)
(Harris et al., 2014). (Quelle: Grossiord et al., 2020).



Douglasien in der Baumschule
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Salsburger Nachrichten

SN.AT / PANORAMA / OSTERREICH

Klimafitte Baume zum Aufforsten von
Schadflachen werden rar

APA Borkenkafer und Dirren lieBen in Mitteleuropa jingst Baume auf

tausenden Hektar absterben, erklaren osterreichische und
29. April 2024

Srd ULt deutsche Wissenschafter. Sie untersuchten die Eignung von 69

heimischen Baumarten zum Aufforsten der Schadflachen. Dabei
zeigte sich, dass es gebietsweise kaum Baumarten gibt, die flexibel
genug sind, den voranschreitenden Klimawandel bis zum Ende des
Jahrhunderts zu tiberstehen. Die Studie ist in der Fachzeitschrift

"Nature Ecology and Evolution" erschienen.




Redalktion
ws) Eidg. Forschungsonstalt WaL

Die Buche im Klimawandel: Ein
Update nach 20 Jahren Forschung

Haufige Extremereignisse wie Hitzesommer und Trockenperioden fuhren
zu einer Neubewertung der Prognosen fur die Zukunft der Buche in
Mitteleuropa.

Abb, 3. Walder in ganz Europa zeigen immer ofter bereits im Sommer fruhzeitigen Slattfall, grossflachege

Verbraunungen und Kronenschaden. Fotos: Andreas Rigling (ETHZ)

https://www.waldwissen.net/de/lebensraum-wald/baeume-und-
waldpflanzen/laubbaeume/baumartenportrait-rotbuche#c82119
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4. Game Changer
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Stillhard et al. (2022): Structural changes in a primeval beech forest at the landscape scale
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2021.119836
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Stillhard et al. (2022): Structural changes in a primeval beech forest at the landscape scale
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2021.119836



reepie - 2 (3 1 3-schichtig 201 2900, for e e
- 95 % 2- Oder 3-SChiChtig Clgs — Min

Max
— - 80 % der Liicken < 200 gm —
2.1 2 90
- nur 5 % Lucken > 1000 gm .
Stand density index 6417 27.0 160 1252 655.1 25.2 212 1383
Proportion of number of layers [%o] Omne layer
Twro layers
Three layers
Proportion of gap sizes [%] Gap <200 m”

Gap 201-1000 m?
Gap = 1000 m®

Stillhard et al. (2022): Structural changes in a primeval beech forest at the landscape scale
https://doi.org/10.1016/j.foreco.2021.119836
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schwarmfluege-sind-zu-beobachten-id232652653.html (Zugriff 8. Juli 2023)



https://www.otz.de/regionen/schleiz/borkenkaefer-in-ruppersdorf-grosse-schwarmfluege-sind-zu-beobachten-id232652653.html
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Die Wissenschaft mahnt:

Spot the Difference!

Drohnengestiitztes Luftbild- sowie Infrarotaufnahme ... mit
abgestorbenen stehenden Fichten sowie kahlgeschlagenen
Flachen ... (Sommer 2021).

—

Pierre L. Ibisch, Charlotte Gohr, Deepika Mann & Jeanette S. Blumrdder (2021).
Der Wald in Deutschland auf dem Weg in die Heil3zeit. Vitalitat, Schadigung und
Erwarmung in den Extremsommern 2018-2020.

Centre for Econics and Ecosystem Management an der Hochschule fir
nachhaltige Entwicklung Eberswalde fiir Greenpeace. Eberswalde.
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Wasserspeicher, Klimaanlage, Lebensraum...!




Mykorrhiza

Schon mal was von
"Mykorrhiza"
gehiart. Kleiner ?
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Decrease photosynthetic activities

Limits growth

Reduces carbon allocation to its symbiont
Alters water relations inplants

Oxidative stress

Hormonal imbalance

I_b. )

N

Osmotic stress

lonimbalance

Hormonal imbalance

Stomatal closure

Oxidative stress

Decrease of growth and development

lonimbalance

Osmotic stress

Na toxicity

Inhibition of K* uptake
Stomatal closure
Oxidative stress
Decrease of development
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Lack of oxygen

Accumulation of ethylene

Alteration of plantwater parameters
Nutrient deficiency

Tolerant plants: morphological
adaptations

- Oxidative stress

- Decrease of growth and development

Flooding




MyKkorrhizierung und Stresstoleranz von
Okotypen der Buche (Fagus sylvatica L.):
"Conventwaldprojekt

R. HAMPP, L. S HI, M. GUTTENBERGER , U. NEHLS
Institut fiir Botanik, Physiologische Okologie der Pflanzen
Universitat Tiibingen (Forderkennzeichen: PEF 1.96.007)

Unsere Daten stiitzen die oben dargestellte Arbeitshypothese in etwas abgewandelter Form,
wobei die jeweiligen klimatischen Bedingungen von nicht zu unterschétzender Bedeutung zu
sein scheinen:

(a) Unter ausgeprigten Trockenstress-Bedingungen (Proben von 1997) sind Okotypen der

Buche, die mit bestimmten Pilzen eine Szmhinse eingehen ki:‘mneni Eegeniiber Trockenstress
wenige:r anfsillig.

(b) Kann die Wirtspflanze trotz Trockenstress in ausreichendem Umfang Photoassimilate fiir
den Wurzelbereich zur Verfiigung stellen, kommt es zu Anpassungsreaktionen der
mykorrhizierten Feinwurzeln: das stirker negative Wasserpotential der Bodenldsung wird
durch die Anreicherung von osmotisch wirksamen Zuckeralkoholen in den Pilzhyphen
kompensiert, und damit die Mykorrhiza offensichtlich funktionsfahig gehalten.
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Tab. 1: Uberblick tiber die Anzahl Funde und Arten von Pilzen, verschiedener ékologischer Gruppen aus der
SwissFungi Datenbank. *Pilzfunde, bei denen als Begleitbaumart Buche angegeben wurde (nicht zwingend

der Mykorrhizapartner) ** Pilzfunde, bei denen als Wirtspflanze Buche angegeben wurde.

Funktionelle Gruppe Anzahl Funde CH Anzahl ArtenCH Rote Liste Arten
Mykorrhizapilze bei Buche® 147 203 1076 247
Parasiten und Holzzersetzer** 48 683 1132

Streusaprophyten** 4392 398

https://www.waldwissen.net/de/lebensraum-wald/pilze-und-flechten/pilze-an-der-buche (Zugriff: 1.10.2024)
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Physiologische Variabilitat der Buche
bei Trockenstress

Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics 47 (2020) 125576

. . - : W Perspectives
Contents lists available at ScienceDirect in Plant Ecology,
Evolution and
Systematics

Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics

journal homepage: www.elsevier.com/locate/ppees E —

Drought response of European beech (Fagus sylvatica L.)—A review

Christoph Leuschner

Plant Ecology, University of Goettingen, Untere Karspiile 2, 37073, Goettingen, Germany

Game Changer lll: Genetische Anpassung



,Mating System”

Saatgut und
Naturverjungung
Verjungung aus moglichst
vielen Jahrgangen

Hohe Stlickzahlen
(Selektionspotenzial)!




Ecology Letters, (2008) 11: 106-115

doi: 10.1111/}.1461-0248.2007.01130.x

IDEA AND
4341900 B0 Epigenetics for ecologists

Oliver Bossdorf,'* Christina L.
Richards® and Massimo Pigliucci
"Department of Community
Ecology, Helmholtz Centre for
Environmental Research-UFZ,
Theodor-Lieser-Str. 4, D-06120
Halle, Germany

“Department of Biology and
Center for Genomics and
Systems Biology, New York
University, New York, NY 10003,
USA

’Department of Ecology &
Evolution, Stony Brook
University, Stony Brook, NY
11794, USA

*Correspondence: E-mail:
oliver.bossdorf@ufz.de
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,Je Oller — desto Doller”

»Ein Forschungsteam zeigt..., dass
solche ,Epimutationen” Uiber die
Lebenszeit einer Pflanze hinweg

kontinuierlich zunehmen...”

Der Wald braucht
erfahrene Baume!

Brigitte Hofmeister et al.: A genome assembly and the somatic genetic and epigenetic
mutation rate in a wild long-lived perennial Populus trichocarpa. Genome Biology, 21, 259
(2020). DOI: 10.1186/s13059-020-02162-5

Yadollah Shahryary et al.: AlphaBeta: Computational inference of epimutation rates and
spectra from high-throughput DNA methylation data in plants. Genome Biology, 21, 260
(2020). DOI: 10.1186/513059-020-02161-6
https://www.tum.de/aktuelles/alle-meldungen/pressemitteilungen/details/epigenetik-in-
baeumen-hilft-bei-altersdatierung Zugriff 5.10.2024




Resource partitioning Facilitation

Game Changer IV: Reduced
Slf\ading and accesglblllty

Netzwerken Sl ko hottivaes
pathogens

oy

packing

water
release

Tansley insight

Having the right neighbors: how tree species
diversity modulates drought impacts on forests

Charlotte Grossiord ® More diverse !
Swiss Federal Instinwe for Foeest, Snow and Landscape Research WSL., Zisscherstrasse 111, Bi dorf 8903, Switzerhand micmbia'
New Phytologist (2019) 228: 42-49 community %\
doi: 10.1111/nph.15667 and litter input 1
Hydraulic
Belowground redistribution
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SHORT COMMUNICATION

Silver-fir (Abies alba MILL.) neighbors improve water relations
of European beech (Fagus sylvatica L.), but do not affect N
nutrition

Ruth-Kristina Magh'( « Michel Griin' « Viola Elisa Knothe' - Tobias Stubenazy® -
Javier Tejedor® - Michael Dannenmann® - Heinz Rennenbers'-

Received: 4 November 2016/ Accepted: 24 April 2017 /Published online: 5 May 2017
© Sprnger-Verlag Berlin Heidelberg 2017

Welcher ist der Z-Baum?
Bedranger oder Helfer?




Zusammenfassung
“Give away"



Ersatzschlrm
BT R =

Netzwerke Mykorrhlza
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er Wald MUSS in ZUnft

ein anderer werden!
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